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Klausur S0S.2002: Einfiihrung in die Grapliische Datenverarbeitung

Hinweise zur Klausur

Beachten Sie bitte die folgenden Hinweise:

% ~

1. Die Klausurdauer betrigt 3 Stunden.

2. Es sind keine Skripten oder sonstige vorbereitete Notizen zugelassen.

3. Uberpriifen Sie die Vollstindigkeit der Aufgabenstellung. Die Klausur umfafit 4 Aufgaben.
4.
5
6

Schreiben Sie mit Tinte oder Kugelschreiber.

. Beginnen Sie mit Ihren Losungen fiir jede Aufgabe ein neues Blatt.
. Schreiben Sie auf jedes Losungsblatt oben rechts Ihren Ngmen, Thre Matrikelnummer und die

Nummer der bearbeiteten Aufgabe. Losungsblitter, die weder Namen noch Matrikelnummer
aufweisen, konnen nicht bearbeitet werden!

Numerieren Sie Ihre Losungsblitter durch.

Fiillen Sie das Deckblatt aus und geben Sie die Aufgabenstellung mit ab.

Wenn Sie mindestens 50 der 100 moglichen Punkte erreicht haben, haben Sie die Klausur auf
jeden Fall bestanden. Eine Senkung dieser Mindestpunktzahl behalten wir uns vor.

10. Sie erhalten einen Klausurschein, wenn Sie fiir die Klausur teilnahmeberechtigt sind, die

Klausur bestanden haben, Vollzeitstudent, Teilzeitstudent oder Zweithorer sind und diesen
Kurs im laufenden Semester belegt haben.

11. Als Gasthorer erhalten Sie statt eines Klausurscheins ein Teilnahmezertifikat.
12. Die korrigierte Klausur erhalten Sie in 4 bis 6 Wochen zusammen mit einer Musterlosung

zuriick.

13. Sollten Sie eine Klausurteilnahmebescheinigung benotigen, fiillen Sie bitte den anhdngenden

Vordruck aus und geben sie ihn mit ihren Lsungen zusammen ab.

Wir wiinschen Thnen viel Erfolg!

Die Kursbetreuer



Einfiihrung in die Graphische Datenverarbeitung

Aufgabe 1: (45 Punkte)

1.) Die graphische Datenverarbeitung kann in die Teilgebiete generative Com-
puter-Graphik, Bildverarbeitung und Bildanalyse untergliedert werden.

- Beschreiben Sie, womit sich die Bildverarbeitung beschaftigt.
— Welche zentralen Aspekte umfaBt die interaktive Graphische Datenver-

arbeitung ?

2.) Beschreiben Sie den Bresenham-Algorithmus zur Rasterung von Strecken.

3.) Skizzieren Sie einen Java3D Szenegraphen fiir ein einfaches Sonnensystem.

- Das Sonnensystem enthiilt eine Sonne im Koordinatenursprung.

— Das Sonnensystem enthilt einen Planeten der sich auf einer kreisfor-
migen Umlaufbahn um die Sonne bewegt.

— Der Planet dreht sich um seine eigene Achse.

~ Um den Planeten herum bewegt sich ein Mond auf einer Kreisférmigen
Umlaufbahn.

— Der Mond und die Sonne drehen sich nicht ihre eigene Achse.

In dem Szenegraphen soll jede einzelne der Drehungen durch die Ande-
rung eines einzelnen Transformationsknotens durchfiihrbar sein. Erldutern
Sie, wie eine entsprechende Animation implementiert werden kann.

4.) Wozu verwendet man Visibilitdtsverfahren?
Beschreiben Sie den z-Buffer und den exakten A-Buffer. Beschriben Sie die
Vor- und Nachteile der beiden Verfahren.



Aufgabe 2:

Gegeben sei das Dreieck mit den Punkten
Pl:(07_3) PzZ(I,O)

a) Geben Sie die Matrix R an, mit der das Drei
Ursprung rotiert wird.

(20 Punkte)

Py = (0,3).

eck um 90° um den Koordinaten-

b) Geben Sie die Matrix S an, die das in a) erhaltene Dreieck so skaliert, daBB P,

nunmehr in P} = (1,0) und P; in P; = (0,3
¢) Welche Dimension haben S und R?

d) Geben Sie die Matrix T an, die das in b) erh
P; nunmehr im Koordinaten-Ursprung liegt

e) Wie lautet die Gesamttransformation

liegt.

altene Dreieck so verschiebt, daB

G=R-§-T

Aufgabe 3:

Gegeben sei das ebene kubische Polynom

3
plt) = Za,- '
i=0 :

iiber dem Intervall [0, 1] mit

(20 Punkte)

@0=(0,0), @ = (~3VT0,~3VI0), a2 = (~0,~V/T0), as = (3VI0, - VD).

a) Berechnen Sie die Bogenlange des Poynom

s liber dem Intervall [0, u]. Ist die

Kurve nach der Bogenlinge parametrisiert ? Hinweis :

4r* + 803 42417 4 20r + 25 = (542t +21%)?

b) Berechnen Sie die Bézierpunkte des Polynoms.

c) Berechnen Sie die Bézierpunkte der Ableitwﬁng des Polynoms.



Aufgabe 4: (15 Punkte)

Vorgegeben sei die folgende, schraffiert dargestellte Fliche:

a)

b)

%

Stellen Sie die Flache als Quadtree dar.

Teilen Sie hierbei den umschlieBenden Quadranten dreimal in Unterquad-
ranten auf und farben Sie anschlieBend die noch verbliebenen grauen Quad-
ranten nach einem Ihnen tiberlassenen Algorithmus schwarz oder weiB.
Zeichnen Sie die entstandene Quadtree-Datenstruktur.

Hinweis: Ubernehmen Sie die im Kurs angegebene Numerierung der Quad-
ranten:

Stellen Sie den im ersten Teil berechneten Quadtree als lineare Datenstruk-
tur dar.

Hinweis: Um das Ende eines Teilbaums zu kennzeichnen, der aus weniger
Ziffern besteht als durch die maximale Auflosung vorgegeben sind, verwen-
den Sie bitte das ’x’ als Endekennzeichnen.



