1 Punkt

1 Punkt

4 Punkte

4 Punkte

1 Punkt

2 Punkte

3 Punkte

2 Punkte

2 Punkte

VA, Sy oo 9 / flatt, IL

Aufgabe 1

() (i) Formulieren Sie die Ungleichung zwischen arithmetischem und geometri-/
schem Mittel.

(ii) Wie ist das Infimum inf M einer nichtleeren Menge M von reellen Zahlen V
definiert?

(b) (i) Beweisen Sie, dass fiir alle n € N mit n > 2 gilt

- 1, L 1
[[0-@ =5+

k=2
(ii) Zeigen Sie, dass die Ungleichung 3 (z+y) < 1/3(2? + y?) fiir alle z,y € |0, 00|
gilt.
Aufgabe 2
vV

(a) Wie lautet das Leibnizsche Konvergenzkriterium?

(b) Untersuchen Sie, ob die Folge

3 . 13n* + 5n® v
(i) (ap) mit a, = m
. .
ii i fs V
(ii) (bn) mit by, 153 (<3)

konvergiert, und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.

(c) Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz:
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Begriinden Sie Ihre Antworten!



Aufgabe 3

2 Punkte  (a) Geben sie fiir eine Funktion f : D — R die &-6-Definition der gleichméfigen 4
Stetigkeit auf @ # D C R an.

(b) Stellen Sie (mit Begriindung) fest, ob die folgenden Grenzwerte existieren und
bestimmen Sie diese gegebenenfalls:
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Aufgabe 4

2 Punkte  (a) Sei f: D — R mit D C R eine in a € D differenzierbare Funktion.
Wie ist die Ableitung von f an der Stelle a definiert?

(b) Bestimmen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen:

2 Punkte (i) f:R—R, f(z):=e*(sinz + cosz), V
9 Punkte (i) g:]1-%3[—R, g(z) :=log(cos®z), \
3 Punkte (iii) %:R— R, h(z) = ——s v

V1+z2

Aufgabe 5

1 Punkt (a) Geben Sie die Definition der Exponentialfunktion exp : R — R durch eine
Potenzreihe an. %

4 Punkte  (b) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihe

2n)!
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5 Punkte  (c) Bestimmen Sie fiir die Funktion

1 e*
Fil=p B B P 4

alle lokalen Extrema.

Begriinden Sie Thre Antworten!

Aufgabe 6

2 Punkte  (a) Sei I ein beschrinktes Intervall mit mehr als einem Punkt und sei f : I — R eine
Riemann-integrierbare Funktion. Was versteht man unter einem unbestimmten
Integral von f7

(b) Berechnen Sie die folgenden Integrale:

3
4 Punkte (i) / z*logz dz, L/‘
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